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1. Dane budynku 
 
1.1. Dane adresowe: 

Nazwa budynku: Przebudowa sali gimnastycznej na świetlicę i bibliotekę 

Adres budynku: Jedwabno, ul. Polna 1  

Nazwa inwestora: Gmina Jedwabno 

Adres inwestora: Jedwabno, ul. Warmińska 2 

 
1.2. Dane geometryczne: 

Przeznaczenie budynku: Użyteczności publicznej 

Strefa klimatyczna: IV 

Stacja meteorologiczna: Olsztyn 

Powierzchnia zabudowy Az=225,23 m2 

Powierzchnia o regulowanej temperaturze Af=200,85 m2 

Powierzchnia netto A=453,37 m2 

Kubatura po obrysie zewnętrznym Ve=1298,46 m3 

Kubatura ogrzewana budynku V=1103,04 m3 

Liczba kondygnacji: 1 

 
2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energię użytkową 
 
2.1. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energię użytkową dla systemu ogrzewania i 
wentylacji 
 
2.1.1. System projektowany 
 
Lp.  Rodzaj paliwa  Udział %  QH,nd [kWh/rok]  

1 Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Olej opałowy 100,0 16543,7 

 
2.1.2. System alternatywny 
 
Lp.  Rodzaj paliwa  Udział %  QH,nd [kWh/rok]  

1 
Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Energia 
geotermalna 100,0 16543,7 

 
2.2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energię użytkową dla systemu przygotowania 
ciepłej wody 
 
2.2.1. System projektowany 
 
Lp.  Rodzaj paliwa  Udział %  QW,nd [kWh/rok]  

1 Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Olej opałowy 100,0 2956,5 
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2.2.2. System alternatywny 
 
Lp.  Rodzaj paliwa  Udział %  QW,nd [kWh/rok]  

1 Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Energia 
słoneczna 

100,0 2956,5 

 
2.3. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energię użytkową dla systemu oświetlenia 
wbudowanego 
 
2.3.1. System projektowany 
 
Lp.  Rodzaj paliwa  Udział %  QL,nd  [kWh/rok]  

1 
Sieć elektroenergetyczna systemowa - Energia 
elektryczna 100,0 4982,6 

 
2.3.2. System alternatywny 
 
Lp.  Rodzaj paliwa  Udział %  QL,nd  [kWh/rok]  

1 Sieć elektroenergetyczna systemowa - Energia 
elektryczna 

100,0 5935,6 

 
3. Dostępne nośniki energii 
... 
4. Warunki przyłączenia do sieci zewnętrznych 
... 
5. Opis systemów zapotrzebowania w energię do analizy porównawczej 
 
Lp.  Nazwa systemu  Wariant projektowany  Wariant alternatywny  

1 System ogrzewania 

TAK, Źródło 'Nowe źródło ogrzewania' o 
udziale procentowym 100,00 % na paliwo 
Miejscowe wytwarzanie energii w budynku 
- Węgiel kamienny o wH=1,10, typu Kotły 
węglowe wyprodukowane po 2000r. o 
sprawności wytwarzania ηH,g=0,82, 
Ogrzewanie wodne z grzejnikami 
członowymi lub płytowymi w przypadku 
regulacji centralnej bez automatycznej 
regulacji miejscowej o sprawności 
regulacji ηH,e=0,77, C.o. z lokal. źródła 
ciepła usytuow. w ogrzew. budynku z 
zaizolow. przewodami, armaturą i 
urządzen. w przestrz. ogrzew.  o 
sprawności przesyłu ηH,d=0,96, System 
ogrzewczy bez zbiornika buforowego o 
sprawności akumulacji ηH,s=1,00. 

TAK, Źródło o udziale procentowym 
100,00 % na paliwo Energia elektryczna - 
Sieć elektroenergetyczna systemowa, 
typu Pompy ciepła typu woda/woda, 
sprężarkowe, napędzane elektrycznie 
(55/45oC) o sprawności wytwarzania 
ηH,g=3,60, Ogrzewanie wodne z 
grzejnikami członowymi lub płytowymi w 
przypadku regulacji centralnej bez 
automatycznej regulacji miejscowej o 
sprawności regulacji ηH,e=0,77, C.o. z 
lokal. źródła ciepła usytuow. w ogrzew. 
budynku z zaizolow. przewodami, 
armaturą i urządzen. w przestrz. ogrzew.  
o sprawności przesyłu ηH,d=0,96, 
Zbiornik buforowy w systemie 
ogrzewczym o parametrach 55/45°C w 
przestrzeni ogrzewanej o sprawności 
akumulacji ηH,s=0,97. 

2 System wentylacji 
TAK; wentylacja grawitacyjna o 
strumieniach powietrza Vve1=174,05 
m3/h, Vve2=107,44 m3/h. 

TAK; wentylacja grawitacyjna o 
strumieniach powietrza Vve1=174,05 
m3/h, Vve2=107,44 m3/h. 
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3 System ciepłej wody 

TAK, Źródło 'Nowe źródło ciepłej wody' o 
udziale procentowym 100,00 % na paliwo 
Energia elektryczna - Sieć 
elektroenergetyczna systemowa o 
wW=3,00, typu Elektryczny podgrzewacz 
przepływowy o sprawności wytwarzania 
ηW,g=0,99, Miejscowe podgrzewanie 
wody, system bez obiegów cyrkulacyjnych 
o sprawności przesyłu ηW,d=1,00, 
System przygotowania ciepłej wody 
użytkowej bez zasobnika ciepłej wody 
użytkowej o sprawności akumulacji 
ηW,s=1,00. 

TAK, Źródło o udziale procentowym 
100,00 % na paliwo Energia elektryczna - 
Sieć elektroenergetyczna systemowa, 
typu Pompa ciepła typu woda/woda, 
sprężarkowa, napędzana elektrycznie o 
sprawności wytwarzania ηW,g=3,00, 
Centr. podgrz. wody — sys. z obiegami 
cyrkulacyjnymi z pionami instalacyjnymi i 
przew. rozprowadzającymi izolowanymi o 
sprawności przesyłu ηW,d=0,70, Zasobnik 
ciepłej wody użytkowej wyprodukowany 
po 2005 r. o sprawności akumulacji 
ηW,s=0,85. 

4 
System oświetlenia 
wbudowanego 

TAK, Źródło 'Nowe źródło światła' o 
regulacji Ręczna wpływu światła 
dziennego o współczynniku FD=1,00, i 
regulacji Ręczny łącznik 
włączenie/wyłączenie, wpływu 
nieobecności pracowników w miejscu 
pracy FO=1,00, i współczynniku 
obciążenia natężenia oświetlenia Fc=1,00, 
o sumarycznej mocy opraw 
oświetleniowych Pn=2374,22 W. 

TAK, Źródło 'Nowe źródło światła' o 
regulacji Ręczna wpływu światła 
dziennego o współczynniku FD=1,00, i 
regulacji Ręczny łącznik 
włączenie/wyłączenie, wpływu 
nieobecności pracowników w miejscu 
pracy FO=1,00, i współczynniku 
obciążenia natężenia oświetlenia Fc=1,00, 
o sumarycznej mocy opraw 
oświetleniowych Pn=2374,22 W. 

 
6. Charakterystyka źródeł energii systemu ogrzewania i wentylacji 
 
6.1. Budynek projektowany 
 

Rodzaj paliwa Udział 
% ηH,tot Hu Jedn. QK,H [kWh/rok] Zużycie paliwa 

B Jedn. 

Sieć elektroenergetyczna 
systemowa - Energia elektryczna - - 1,00 

kWh/k
Wh 158,5 158,5 

kWh/ro
k 

Miejscowe wytwarzanie energii w 
budynku - Olej opałowy 

100,0 0,73 10,08 kWh/l 22509,2 2233,1 l/rok 

 
6.2. Budynek z alternatywnymi źródłami 
 

Rodzaj paliwa Udział 
% ηH,tot Hu Jedn. QK,H [kWh/rok] Zużycie paliwa 

B Jedn. 

Miejscowe wytwarzanie energii w 
budynku - Energia geotermalna 

100,0 2,58 1,00 MJ/kg 6409,1 23072,6 
kWh/ro
k 

Sieć elektroenergetyczna 
systemowa - Energia elektryczna - - 1,00 

kWh/k
Wh 16543,7 16543,7 

kWh/ro
k 

 
6.3. Porównanie zużycia nośników energii dla budynku projektowanego i źródła alternatywnego 
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Wykres porównawczy zużycia nośników energii dla systemu ogrzewania i wentylacji 
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7. Charakterystyka źródeł energii systemu przygotowania ciepłej wody 
 
7.1. Budynek projektowany 
 

Rodzaj paliwa Udział 
% ηW,tot Hu Jedn. QK,W [kWh/rok] Zużycie paliwa 

B Jedn. 

Miejscowe wytwarzanie energii w 
budynku - Olej opałowy 

100,0 0,52 10,08 kWh/l 5646,5 560,2 l/rok 

Sieć elektroenergetyczna 
systemowa - Energia elektryczna - - 1,00 

kWh/k
Wh 0,0 0,0 

kWh/ro
k 

 
7.2. Budynek z alternatywnymi źródłami 
 

Rodzaj paliwa Udział 
% ηW,tot Hu Jedn. QK,W [kWh/rok] Zużycie paliwa 

B Jedn. 

Miejscowe wytwarzanie energii w 
budynku - Energia słoneczna 100,0 1,79 1,00 MJ/kg 1656,3 5962,7 

kWh/ro
k 

Sieć elektroenergetyczna 
systemowa - Energia elektryczna 

- - 1,00 
kWh/k
Wh 

2956,5 2956,5 
kWh/ro
k 

 
7.3. Porównanie zużycia nośników energii dla budynku projektowanego i źródła alternatywnego 

 
Wykres porównawczy zużycia nośników energii dla systemu przygotowania ciepłej wody 
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8. Charakterystyka źródeł oświetlenia systemu oświetlenia wbudowanego 
 
8.1. Budynek projektowany 
 

Rodzaj paliwa Udział 
% ηL,tot Hu Jedn. QK,L [kWh/rok] Zużycie paliwa 

B Jedn. 

Sieć elektroenergetyczna 
systemowa - Energia elektryczna 100,0 1,00 1,00 

kWh/k
Wh 4982,6 4982,6 

kWh/ro
k 

 
8.2. Budynek z alternatywnymi źródłami 
 

Rodzaj paliwa Udział 
% ηL,tot Hu Jedn. QK,L [kWh/rok] Zużycie paliwa 

B Jedn. 

Sieć elektroenergetyczna 
systemowa - Energia elektryczna 100,0 1,00 1,00 

kWh/k
Wh 5935,6 5935,6 

kWh/ro
k 

 
8.3. Porównanie zużycia nośników energii dla budynku projektowanego i źródła alternatywnego 
 

 
Wykres porównawczy zużycia nośników energii dla systemu oświetlenia wbudowanego 
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9. Wykresy porównawcze zużycia nośników energii 
 

 
Wykres zużycia nośników energii dla wszystkich systemów w budynku projektowanym 

 
Wykres zużycia nośników energii dla wszystkich systemów w budynku ze źródłami alternatywnymi 
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Wykres porównawczy zużycia nośników energii dla wszystkich systemów w budynku 
 
10. Wskaźniki emisji zanieczyszczeń poszczególnych systemów i nośników energii 
Informacje uzupełniające:... 
 
10.1. Budynek projektowany 
 

System ogrzewania i wentylacji  

Rodzaj paliwa  Jedn.  SO2 NOX CO CO2 PYŁ SADZA B-a-P 

Sieć 
elektroenergetyczna 
systemowa - Energia 
elektryczna 

kg/kWh 0,009100 0,002300 0,000690 0,812000 0,001500 0,000003 0,000000 
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Miejscowe 
wytwarzanie energii w 
budynku - Olej 
opałowy 

kg/m3 8,550000 5,000000 0,600000 1650,000
000 

1,800000 0,000000 0,000000 

System przygotowania ciepłej wody  

Rodzaj paliwa  Jedn.  SO2 NOX CO CO2 PYŁ SADZA B-a-P 

Miejscowe 
wytwarzanie energii w 
budynku - Olej 
opałowy 

kg/m3 8,550000 5,000000 0,600000 
1650,000

000 1,800000 0,000000 0,000000 

Sieć 
elektroenergetyczna 
systemowa - Energia 
elektryczna 

kg/kWh 0,009100 0,002300 0,000690 0,812000 0,001500 0,000003 0,000000 

 
10.2. Budynek z alternatywnymi źródłami 
 

System ogrzewania i wentylacji  

Rodzaj paliwa  Jedn.  SO2 NOX CO CO2 PYŁ SADZA B-a-P 

Miejscowe 
wytwarzanie energii w 
budynku - Energia 
geotermalna 

kg/GJ 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000 

Sieć 
elektroenergetyczna 
systemowa - Energia 
elektryczna 

kg/kWh 0,009100 0,002300 0,000690 0,812000 0,001500 0,000003 0,000000 

System przygotowania ciepłej wody  

Rodzaj paliwa  Jedn.  SO2 NOX CO CO2 PYŁ SADZA B-a-P 

Miejscowe 
wytwarzanie energii w 
budynku - Energia 
słoneczna 

kg/GJ 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000 

Sieć 
elektroenergetyczna 
systemowa - Energia 
elektryczna 

kg/kWh 0,009100 0,002300 0,000690 0,812000 0,001500 0,000003 0,000000 

 
11. Emisja zanieczyszczeń poszczególnych systemów w budynku 
 
11.1. Budynek projektowany 
 
11.2. Budynek z alternatywnymi źródłami 
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12. Bezpośredni efekt ekologiczny 
 
12.1. Tabela bezpośredniego efektu ekologicznego 
 

Emitowane 
zanieczyszczenie 

Budynek 
projektowany 

[kg/rok] 

Budynek z 
alternatywnymi 
źródłami [kg/rok] 

Efekt 
ekologiczny[kg/rok]  Redukcja emisji [%]  

SO2 25,324128 177,452065 -152,127937 -600,72 

NOX 14,330598 44,850522 -30,519924 -212,97 

CO 1,785278 13,455157 -11,669879 -653,67 

CO2 4737,496089 15834,184298 -11096,688208 -234,23 

PYŁ 5,265506 29,250340 -23,984834 -455,51 

SADZA 0,000428 0,052651 -0,052223 -12205,44 

B-a-P 0,000009 0,001053 -0,001044 -12205,44 

 
13. Wyniki analizy porównawczej i wybór systemu zaopatrzenia w energię 
 
13.1. Obliczenia współczynników toksyczności 
 
Wartości współczynnika toksyczności zanieczyszczeń obliczono w oparciu o Rozporządzenie 
Ministerstwa Środowiska z dnia 26.01.2010 r. w sprawie wartości odniesienia dla niektórych substancji w 
powietrzu(Dz.U. nr 87/2010 poz.16). 

KSO2 = eSO2/et = 20/20 mg/m3 = 1,00 

KNOx = eSO2/et = 20/40 mg/m3 = 0,50 

KCO = eSO2/et = brak wymagań 

KCO2 = eSO2/et = brak wymagań 

KPYŁ = eSO2/et = 20/40 mg/m3 = 0,50 

KSADZA = eSO2/et = 20/8 mg/m3 = 2,50 

KB-a-P = eSO2/et = 20/0,001 mg/m3 = 20000,00 
 
13.2. Tabela emisji równoważnej 
 

Emitowane 
zanieczyszczenie  

Współczynnik 
toksyczno ści 

K 

Emisja - 
Budynek 

projektowany 
[kg/rok] 

Emisja - 
Budynek z 

alternatywnymi 
źródłami [kg/rok]  

Emisja 
równowa żna - 

Budynek 
projektowany 

[kg/rok] 

Emisja 
równowa żna - 

Budynek z 
alternatywnymi 
źródłami [kg/rok]  

SO2 1,00 25,324128 177,452065 25,324128 177,452065 

NOX 0,50 14,330598 44,850522 7,165299 22,425261 

PYŁ 0,50 5,265506 29,250340 2,632753 14,625170 

SADZA 2,50 0,000428 0,052651 0,001070 0,131627 
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B-a-P 20000,00 0,000009 0,001053 0,171146 21,060245 

Łączna emisja równowa żna 35,294396 235,694368 

 
13.3. Wykres emisji równoważnej 
 

 
 
13.4. Wybór systemu 
 
Na podstawie powy ższej analizy środowiskowej wariantem optymalnym jest wariant proj ektowany. 
Efekt środowiskowy wyra żony w emisji równowa żnej jest o 567,8% ( 200,40 kg/rok)  
korzystniejszym ni ż wariant alternatywny. 
14. Zestawienie użytych cen jednostkowych na poszczególne paliwa 
 
14.1 Budynek projektowany 
 
Lp.  Rodzaj paliwa  Cena jedn.  Jedn.  Uwagi  

1 
Sieć elektroenergetyczna 
systemowa - Energia elektryczna 

0,60 zł/kWh  

2 Miejscowe wytwarzanie energii w 
budynku - Olej opałowy 3,74 zł/l  

3 
Sieć elektroenergetyczna 
systemowa - Energia elektryczna 

0,50 zł/kWh  

 
14.2 Budynek z alternatywnymi źródłami energii 
 
Lp.  Rodzaj paliwa  Cena jedn.  Jedn.  Uwagi  

1 Miejscowe wytwarzanie energii w 
budynku - Energia geotermalna 

0,00 zł/kWh  
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2 
Sieć elektroenergetyczna 
systemowa - Energia elektryczna 

0,60 zł/kWh  

3 Miejscowe wytwarzanie energii w 
budynku - Energia słoneczna 

0,00 zł/kWh  

4 
Sieć elektroenergetyczna 
systemowa - Energia elektryczna 

0,50 zł/kWh  

 
 
15. Obliczenia optymalizacyjno-porównawcze kosztów eksploatacyjnych i inwestycyjnych systemu 
ogrzewania i wentylacji 
 
 

Budynek projektowany  
Dodatkowe informacje: ... 

Koszty eksploatacyjne  
Lp.  Rodzaj robót  Zużycie paliwa  Jedn.  Koszty  Uwagi  

1 Sieć elektroenergetyczna 
systemowa - Energia elektryczna 158,47 kWh/rok 95,08  

2 Miejscowe wytwarzanie energii w 
budynku - Olej opałowy 

2233,05 l/rok 8351,62  

Opłaty stałe Om zł/m-c 10,00 ... 

Abonament Ab zł/m-c 10,00 ... 

Całkowite koszty eksploatacyjne  
zł/rok 8686,71  

KH,E= 12•Om + 12•Ab + ΣB•Cena jedn.=  

Budynek z alternatywnymi źródłami energii  
Dodatkowe informacje: ... 

Koszty eksploatacyjne  
Lp.  Rodzaj robót  Zużycie paliwa  Jedn.  Koszty  Uwagi  

1 Miejscowe wytwarzanie energii w 
budynku - Energia geotermalna 23072,57 kWh/rok 0,00  

2 
Sieć elektroenergetyczna 
systemowa - Energia elektryczna 16543,72 kWh/rok 9926,23  

Opłaty stałe Om zł/m-c 10,00 ... 

Abonament Ab zł/m-c 10,00 ... 

Całkowite koszty eksploatacyjne  
zł/rok 10166,23  

KH,E= 12•Om + 12•Ab + ΣB•Cena jedn.=  

Koszty inwestycyjne  

Lp. Rodzaj robót Ilość robót Cena jedn. Koszty robót Uzasadnienie przyj ętych 
kosztów 

1 Pompa ciepła z odwiertami 1,0 49900,00 61377,00  

Całkowite koszty inwestycyjne K H,I= zł 61377,00  
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Wykres porównawczy kosztów inwestycyjnych systemu ogrzewania i wentylacji 
 
 

 
Wykres porównawczy kosztów eksploatacyjnych systemu ogrzewania i wentylacji 
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16. Obliczenia optymalizacyjno-porównawcze kosztów eksploatacyjnych i inwestycyjnych systemu 
przygotowania ciepłej wody 
 
 

Budynek projektowany  
Dodatkowe informacje: ... 

Koszty eksploatacyjne  
Lp.  Rodzaj robót  Zużycie paliwa  Jedn.  Koszty  Uwagi  

1 Miejscowe wytwarzanie energii w 
budynku - Olej opałowy 

560,17 l/rok 2095,03  

2 Sieć elektroenergetyczna 
systemowa - Energia elektryczna 0,00 kWh/rok 0,00  

Opłaty stałe Om zł/m-c 10,00 ... 

Abonament Ab zł/m-c 10,00 ... 

Całkowite koszty eksploatacyjne  
zł/rok 2335,03  

KW,E= 12•Om + 12•Ab + ΣB•Cena jedn.=  

Budynek z alternatywnymi źródłami energii  
Dodatkowe informacje: ... 

Koszty eksploatacyjne  
Lp.  Rodzaj robót  Zużycie paliwa  Jedn.  Koszty  Uwagi  

1 
Miejscowe wytwarzanie energii w 
budynku - Energia słoneczna 5962,66 kWh/rok 0,00  

2 Sieć elektroenergetyczna 
systemowa - Energia elektryczna 

2956,51 kWh/rok 1773,91  

Opłaty stałe Om zł/m-c 10,00 ... 

Abonament Ab zł/m-c 10,00 ... 

Całkowite koszty eksploatacyjne  
zł/rok 2013,91  

KW,E= 12•Om + 12•Ab + ΣB•Cena jedn.=  
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Wykres porównawczy kosztów inwestycyjnych systemu przygotowania ciepłej wody 
 
 

 
Wykres porównawczy kosztów eksploatacyjnych systemu przygotowania ciepłej wody 
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17. Obliczenia optymalizacyjno-porównawcze kosztów eksploatacyjnych i inwestycyjnych systemu 
oświetlenia wbudowanego 
 
 

Bud ynek projektowany  
Dodatkowe informacje: ... 

Koszty eksploatacyjne  
Lp.  Rodzaj robót  Zużycie paliwa  Jedn.  Koszty  Uwagi  

1 Sieć elektroenergetyczna 
systemowa - Energia elektryczna 

4982,63 kWh/rok 2989,58  

Opłaty stałe Om zł/m-c ... ... 

Abonament Ab zł/m-c ... ... 

Całkowite koszty eksploatacyjne  
zł/rok ...  

KL,E= 12•Om + 12•Ab + ΣB•Cena jedn.=  

Budynek z alternatywnymi źródłami energii  
Dodatkowe informacje: ... 

Koszty eksploatacyjne  
Lp.  Rodzaj robót  Zużycie paliwa  Jedn.  Koszty  Uwagi  

1 Sieć elektroenergetyczna 
systemowa - Energia elektryczna 

5935,55 kWh/rok 3561,33  

Opłaty stałe Om zł/m-c ... ... 

Abonament Ab zł/m-c ... ... 

Całkowite koszty eksploatacyjne  
zł/rok ...  

KL,E= 12•Om + 12•Ab + ΣB•Cena jedn.=  
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Wykres porównawczy kosztów inwestycyjnych systemu oświetlenia wbudowanego 
 
 

 
Wykres porównawczy kosztów eksploatacyjnych systemu oświetlenia wbudowanego 
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18. Obliczenia optymalizacyjno-porównawcze dla wybranych systemów zapotrzebowania w 
energię 
 

 
Wykres kosztów inwestycyjnych 
 
 

 
Wykres kosztów eksploatacyjnych 
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19. Wyniki analizy porównawczej i wybór systemu zaopatrzenia w energię 
 
19.1 Analiza systemu ogrzewania i wentylacji 
 
Nazwa Projektowany  Alternatywny  

Koszty eksploatacyjne K H,E zł/rok  8686,71 10166,23 

Procentowe zmniejszenie kosztów eksploatacyjnych %  - -17,03 

Koszty inwestycyjne K H,I zł 0,00 61377,00 

Procentowe zmniejszenie kosztów inwestycyjnych %  - ... 

Koszty eksploatacyjne w przeliczeniu na powierzchni e zł/m 2rok  43,25 50,62 

Koszty inwestycyjne w przeliczeniu na powierzchnie zł/m 2 0,00 305,59 

Roczne oszcz ędności kosztów ∆Or zł/rok - -1479,52 

Prosty czas zwrotu inwestycji w źródła alternatywne SPBT  - -41,48 

WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie źródeł alternatywnych jest nie korzystne pod wzgl ędem eksploatacyjnym  
i nie korzystne pod wzgl ędem inwestycyjnym 

 
19.2 Analiza systemu przygotowania ciepłej wody 
 
Nazwa Projektowany  Alternatywny  

Koszty eksploatacyjne K W,E zł/rok  2335,03 2013,91 

Procentowe zmniejszenie kosztów eksploatacyjnych %  - 13,75 

Koszty inwestycyjne K W,I zł 0,00 0,00 

Procentowe zmniejszenie kosztów inwestycyjnych %  - ... 

Koszty eksploatacyjne w przeliczeniu na powierzchni e zł/m 2rok  11,63 10,03 

Koszty inwestycyjne w przeliczeniu na powierzchnie zł/m 2 0,00 0,00 

Roczne oszcz ędności kosztów ∆Or zł/rok - 321,13 

Prosty czas zwrotu inwestycji w źródła alternatywne SPBT  - 0,00 

WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie źródeł alternatywnych jest korzystne pod wzgl ędem eksploatacyjnym  

 
19.3 Analiza systemu chłodzenia 
 
Nazwa Projektowany  Alternatywny  

Koszty eksploatacyjne K C,E zł/rok  ... ... 

Procentowe zmniejszenie kosztó w eksploatacyjnych %  - ... 

Koszty inwestycyjne K C,I zł 0,00 0,00 

Procentowe zmniejszenie kosztów inwestycyjnych %  - ... 

Koszty eksploatacyjne w przeliczeniu na powierzchni e zł/m 2rok  ... ... 

Koszty inwestycyjne w przeliczeniu na powierzchnie zł/m 2 0,00 0,00 
























